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In an electric motor-driven positioning element for 
steering the rear wheels of a passenger car, a 
rotor of an electric motor is mounted on a ball nut 
which is adapted to effect axial displacement of a 
ball screw. The ball nut supports on a flange the 
shafts of pinions of a planetary gear unit, with the 
sun wheel of that planetary gear unit being driven 
by the rotor of the electric motor. The housing 
accommodates an electro-magnetic dog clutch 
which serves to block the ball nut during the time 
the electric motor is not energized. 
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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
@ Elektromotorisches Stellelement 



Bel einem elektromotorischen Stellelement (8) zum Ver- 
stellen der ruckwfirtigen Fahrzeugrader eines Personen- 
kraftwagens ist ein Rotor (20) eines Elektromotors auf einar 
Spindelmutter (15) gelagert, die zum Verschieben einer a Is 
Stellglied dienenden GewindespindeJ (14) vorgesehen ist 
Die SpindeJmutier (15) haltert auf einem Flansch (26) Achsen 
(26) von Planetenradern (24) eines Planetengetriebes (17), 
dessen Sonnenrad (23) vom Rotor (20) des Elektromotors 
(16) angetrieben ist. Im Gehfiuse (10) ist eine elektromagne- 
tische Klauenkuppiung(SO) zum Blockieren der Spindelmut- 
ter (1 5) bei nioht bestromtem Elektromotor (16) angeordnet 
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Beschreibung jeweils mhtels eines auflenseitig auf diesen angeordne- 

" "*'" ten Lagers imGehausegelagertsind. 

Die Erfindung betrifft ein elektromotorisches Stell- Eine Verdopplung des ^^^^^Te 

elemenUnsbesSndere zum Lenken eines Hinterrades laBt sich erfmdungsgemaB dadurch eroelea daB di e 

Ser^nenkraftwagens. welches in einemGehause 5 Achsen^ der ""S^^^^eKJ 

alsStellgUedeinevoneinerdrehbarangeordnetenSpin- mutt er drehbar gelager S^^J^^SjeS 

delmutter verschiebbare Gewindespindel aufweist und welcher auf der dem Elektromotor Jsew^cn ^"te 

be Tm die Sptndelmutter mittels eines Elektromotor* ein weheres Sonnenrad aufweist. in , dem Hwuto 

Qber ein Planetengetriebe angetrieben ist wobei der kammen. die an dem einen Planetentrager bddenden 

Rotor L EteSSmotors ein Sonnenrad antreibt und ,. Flansch der JMtajr jSStaE 

die mit diesem kammenden Planetenrtder die Spindel- alle Planetenrider in der eui HoWrad ^endenjestste- 

" „„. hendenlnnenverzahnung des Geh&uses kammen. 

m mS* ^element ist in der DE-OS 37 35 517 Ein selbsttatiges, durch RadkrSfte bedingtes Zurflck- 
tin soicnes sieueiemem ^ ge , enkten Rades nach beendetem Lenkvor- 

DaTSnte Stellelement ist genau wie ein Lenkge- u gang kann auf einfache Weise dadurch . ausgescWossen 

trieKXrdeSe eines PeLnenkraftwagens an- werden, daB in dem Gehiuse erne eletoom^et«che 

Sordnet und betatigt mit zwei aus seinen Stirnseiten Wauenkupplung zum Bloclaeren der Spinde mutter be, 

h^aSXen Stellgliedern eine Spurstange, welche nicbt bestromten Elektromotor angeordnet ist 

HtoterrSder zu vVschwen- Besonders einfach gestaltet Ut ^^SSt 

ken vermag. Die Gewindespindel. das Planetengetriebe 20 wenn s ie g emaB einer ^deren Ausg«takung .der Erffo- 

und der Elektromotor sind bei dem SteUelement hinter- dung erne unverdrehbar auf einem dem Elek^omotor 

einander auf der Gewindespindel vorgesehen. Hier- abgewandten Bund der Spindelmutter angeordne,e 

durch wird das Stellelement relativ lang. AuBerdem er- Kupplungssche.be hat, welche von einer Fede gegen 

gibt sich durch die Vielzahl von verschiedenen Bauteilen eine Stirnwand des Gehauses vorgespanm «t und der 

I fa 2! Gewicht des Stellelementes. Dieses relativ 25 auf der Seite der Feder em Rmgmagnet zum Versclue- 

hohf Gewicht und die BaugrdBe kdnnen bei der in der ben der Kupplungsscheibe gegen die Kraft der Feder 

eenanntenDE-OS37 35517 vorgesehenen Anordnung zugeordnet ist H -w-ir«h »«nn 

desStellelementesnochhingenommenwerden. Die Klauenkupplung ; ha 'S^SoSuiiSZ 

Zur Vereinfachung der Hinterachslenkung will man die Kupplungssche.be mr Stirnwand des Gehauses hin 

bei modemen Fahriugen jedoch jeweils ein Stellele- 30 und die Stirnwand des Gehauses jeweds mrt emer inein- 

menTan einem RadfflhTunpglied des Hinterrades an- andergreifenden Stirnverzahnung verseben sind 

Sen^r^ Fur die Anordnun « des Stellekmentes zwischen , ei- 

DE-OS 5 792 ' gezeigt Das Stellelement fOr eine sol- nem Rad.tthrungselement und emem Spurhebe 1st es 

Sie HinterSen g £ng muB mdglichst kompakt sein, vorteilhaft wenn das Gehause an emer _ SumseiU 1 voU- 

weil e s2h sonst am RadfOhrunglglied nicht anordnen as standig geschlossen und nut ^S^SXSZ 

mi Da das Stellelement bei dieser Anordnung die un- hen ist und wenn die aus der anderen Sumseite ; heraus- 

gTfederte Masse des Fahrzeugs erhoht, soli es des wei- gefQhrte Gewindespindel an * rem /; n e '^J^ 

feren mdglichst leicht sein. Urn diese beiden Erforder- schluB an einen Spurhebel ernes gelenkten Rades ausge- 

wm 1 Zur weiteren Verdeutlichung lhres Grundpnnzips smd 

ge De7Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde.ein elek- zwei davor , in der ^™*%*<^ und werden 
tromotorisches Stellelement der eingangs genannten nachfolgend bwchneben. Imhr zeigen '*e 
A?t so auszubilden. daB es mOglichst kompakt und leicht Fig. 1 eine Draufsicht auf eine wgemebenej Schrtg- 
wir^so daB es beispielsweise auch an einem Hinter- « lenker-Hinterachse mit den erfindungsgemaBen SteU- 

^Xab\ r wSe^^^^ ^^nLang,^ 

dafl die Spindelmutter als Hohlwelle ausgebildet und ersten Ausfuhrungsform eines SteUeleroentes nach der 

der Rotor des Elektromotors auf der Spindelmutter Erfindung, 

Ar*v.h*r<,*]*a,rti*t so Fig. 3 einen L&ngsschnitt durch die obere Halfte einer 

Durchdief; J oStaltung sind die Spindelmutter. das ersten Ausfflhrungsform eines Stellelementes nach der 

Planetengetriebe und der Elektromotor nicht mehr hin- Erfindung. _.„..„ Hinterilchse hat 

tereinander. sondern ineinander verschachtelt angeord- Die in Fig, 1 gezeigte ^ a ^"™' ha i 

net Dadurch wird das Stellelement wesentlich kflrzer einen HUfsrahmen 1. an dem zwei ^ enker 2, 3 

als das nach der DE-OS 37 35 517. Weiterhin ist es einfa- « angelenkt sind. Jeder Sc^gtenker 2, 3 ^mnto 

cher aufgebaut und hat ein geringeres Gewicht zu mm schwenkbaren Achsschenkel 4. 5, ^rjeweUsein 

Ganz besonders einfach aufgebaut ist das Stellele- Fahrzeugrad 6 7 lagert Das Einschlagenj ^r Fto| n 

ment wenn gemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung rader 6, 7 erfolgt jeweils mit einem ^ 0 ^°"?* e fl n 

der EHindunldie Achsen der Planetenrider an einem SteUelement fij % ^welches jeweils J^odMiSdrtr 

einen Planetentrager bildenden Flansch der Spindel- so lenker 2, 3 und einem Lenkhebel des Achsschenkels 4, 5 

mutter befesugt sind und wenn die Planetenrader in befestigt ist a-n-i— — t- a rf«R 

einer ein Hohlrad bildenden, feststehenden lnnenver- Die Fig. 2 zeigt am Beispiel des Stellelementes ^8. daB 

zahnung des Gehauses kammen. Ein solches SteUele- dieses ein Gehause 10 hat welches an seiner unkenSeite 

ment kann durch die erfindungsgemaBe Gestaltung des von einer Surnwand 11 verschlossen ist die zur ^Verbm- 

Planetengetriebes ein besonders grofles Obersetzungs- 6$ dung mit dem Schraglenker 2 ein An«h "Bauge J2 auf- 

verhaltnis aufweisen weist Auf der gegenQberhegenden Seite ist aus emer 

Zur weiteren Vereinfachung des Stellelementes trtgt Surnwand 13 eine Gewindespindel J4I herausgefOhrt 

es bei. wenn die beiden Endbereiche der Spindelmutter deren nicht zu sehendes Ende zum Verbmden mit einem 
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Spurhebel des in Fig. 1 gezeigten Achsschenkels 4 aus- 
gebildet ist Koaxial zur Gewindespindel 14 ist im Stell- 
element 8 eine Spindelmutter 15 angeordneL Diese 
Spindelmutter 15 ist mittels eines Elektromotors 16 un- 
ter Zwischenschaltung eines Planetengetriebes 17 an- 5 
treibbar. Dreht sich die Spindelmutter 15, dann bewegt 
sie mittels in sie und die Gewindespindel 14 eingreifen- 
den Kugeln 18 die unverdrehbare Gewindespindel 14 
aus dem Stelleleraent 8 heraus oder in es hinein. 

Der Elektromotor 16 hat eine innenseitig am Gehau- 10 
se 10 befestigte Wicklung 19 und einen Rotor 20, der auf 
einem hohlwellenartigen Bereich der Spindelmutter 15 
mittels Lager 21, 22 drehbar gelagert ist Zum Planeten- 
getriebe 17 bin ist am Rotor 20 ein Sonnenrad 23 vorge- 
sehen, welches mit Planetenradern 24 kammt Jedes Pla- 15 
netenrad 24 hat eine Achse 25, welche von einem 
Hansen 26 der Spindelmutter 15 gehalten wird Der 
Flansch 26 bildet somit einen Planetentrager. Jedes Pla- 
netenrad 24 kammt sowohl mit dem Sonnenrad 23 als 
auch mit einer ein Hohlrad bildenden, feststehenden In- 20 
nenverzahnung 27 des Gehauses 10. 

Die Fig. 2 laSt weiterhin erkennen, daB die beiden 
Endbereiche der Spindelmutter 15 jeweils mit einem 
Lager 28, 29 in den Stirnwanden 11, 13 des Gehauses 10 
gelagert sind. 25 

Ein weiteres, fttr die Erfindung wichtiges Merkmal ist 
eine Klauenkupplung 30 im Inneren des Gehauses 10. 
Diese Klauenkupplung 30 hat eine Kupplungsscheibe 
31, welche axial verschieblich, jedoch unverdrehbar auf 
einem dem Elektromotor 16 abgewandten Bund 32 des 30 
Flansches 26 der Spindelmutter 15 angeordnet ist Eine 
Feder 33 spannt diese Kupplungsscheibe 31 zur Stirn- 
wand 11 des Gehauses 10 hin vor. Durch jeweils eine 
Stirnverzahnung 34, 35 auf der Kupplungsscheibe 31 
und der Innenseite der Stirnwand 11 laBt sich im einge- 35 
kuppelten Zustand der Kupplungsscheibe 31 eine form- 
schlussige Verbindung der Kupplungsscheibe 31 mit der 
Stirnwand 11 und dadurch ein Biockieren der Spindel- 
mutter 15 sowie der Gewindespindel 14 erreichen. Zum 
Auskuppeln der Klauenkupplung 30 ist auf der Seite der 40 
Feder 33 ein Ringmagnet 36 vorgesehen, der bei Eire- 
gung die Kupplungsscheibe 31 gegen die Kraft der Fe- 
der 33 nach rechts aus der Stirnverzahnung 34 zieht 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 3 sind vom Son- 
nenrad 23 des Rotors 20 angetriebene Planetenrader 39 45 
mit ihrer jeweiligen Achse 40 auf einem Tragkorper 37 
gehalten, der drehbar auf der Spindelmutter 15 gelagert 
ist Der Tragkdrper 37 hat koaxial zum Sonnenrad 23 
ein weiteres Sonnenrad 38, in dem die Planetenrader 24 
kammen, welche mit ihrer Achse 25 jeweils am Flansch so 
26 der Spindelmutter 15 gehalten sind. Alle Planetenra- 
der 24, 39 kammen in der Innenverzahnung 27 des Ge- 
hauses 10, die bei dieser Ausfuhrungsform breiter aus- 
gef CLhrt sein muQ als bei der zuvor beschriebenea Durch 
diese Gestaltung ist dem Planetengetriebe 17 ein weite- 55 
res Planetengetriebe 41 vorgeschaltet so daB die Urn- 
drehung des Rotors 20 zwetmal untersetzt wird. 

PatentansprOche 

60 

1. Elektromotorisches Stellelement insbesondere 
zum Lenken eines Hinterrades eines Personen- 
kraftwagens, welches in einem Gehause als Stell- 
glied eine von einer drehbar angeordneten Spindel- 
mutter verschiebbare Gewindespindel aufweist 5s 
und bei dem die Spindelmutter mittels eines Elek- 
tromotors ttber ein Planetengetriebe angetrieben 
ist, wobei der Rotor des Elektromotors ein Sonnen- 
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rad antreibt und die mit diesem kammenden Plane- 
tenrader die Spindelmutter antreiben, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spindelmutter (15) als Hohl- 
welle ausgebildet und der Rotor (20) des Elektro- 
motors (16) auf der Spindelmutter (15) drehbar ge- 
lagert ist 

I Elektromotorisches Stellelement nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Achsen (25) der 
Planetenrader (24) an einem einen Planetentrager 
bildenden Flansch (26) der Spindelmutter (15) befe- 
stigt sind und daB die Planetenrader (24) in einer ein 
Hohlrad bildenden, feststehenden Innenverzah- 
nung (27) des GehSuses (10) kammen. 

3. Elektromotorisches Stellelement nach den An- 
sprOchen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet daB die 
beiden Endbereiche der Spindelmutter (15) jeweils 
mittels eines auBenseitig auf diesen angeordneten 
Lagers (28, 29) im Gehause (10) gelagert sind. 

4. Elektromotorisches Stellelement nach zumindest 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Achsen (40) der Planetenra- 
der (39) auf einem auf der Spindelmutter (15) dreh- 
bar gelagerten Tragkdrper (37) vorgesehen sind, 
welcher auf der dem Elektromotor (16) abgewand- 
ten Seite ein weiteres Sonnenrad (38) aufweist in 
dem Planetenrader (24) kammen, die an dem einen 
Planetentrager bildenden Flansch (26) der Spindel- 
mutter (15) vorgesehen sind und daB alle Planeten- 
rader (24, 39) in der ein Hohlrad bildenden, festste- 
henden Innenverzahnung (27) des Gehauses (10) 
kammen, 

5. Elektromotorisches Stellelement nach zumindest 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet dafl in dem Gehause (10) eine elek- 
tromagnetische Klauenkupplung (30) zum Biockie- 
ren der Spindelmutter (15) bei nicht bestromtem 
Elektromotor (16) angeordnet ist 

& Elektromotorisches Stellelement nach zumindest 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Klauenkupplung (30) eine 
unverdrehbar auf einem dem Elektromotor (16) ab- 
gewandten Bund (32) der Spindelmutter (15) ange- 
ordnete Kupplungsscheibe (31) hat, welche von ei- 
ner Feder (33) gegen eine Stirnwand (11) des Ge- 
hauses (10) vorgespannt ist und der auf der Seite 
der Feder (33) ein Ringmagnet (36) zum Verschie- 
ben der Kupplungsscheibe (31) gegen die Kraft der 
Feder (33) zugeordnet ist 

7, Elektromotorisches Stellelement nach Anspruch 

6. dadurch gekennzeichnet daB die Kupplungs- 
scheibe (31) zur Stirnwand (11) des Gehauses (10) 
hin und die Stirnwand (11) des Gehauses (10) je- 
weils mit einer ineinandergreifenden Stirnverzah* 
nung (34, 35) versehen sind 

& Elektromotorisches Stellelement nach zumindest 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Gehause (10) an einer Stirn- 
seite vollstandig geschlossen und mit einem An- 
schluBauge (12) versehen ist und daB die aus der 
anderen Stirnsehe herausgefuhrte Gewindespindel 
(14) an ihrem freien Ende zum AnschluB an einen 
Spurhebel eines gelenkten Fahrzeugrades (6, 7) 
ausgebildet ist 
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